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(57) Abstract 

The invention relates to a system fo the production and processing of measuring 
signals with at least one sensor (la- II) having at least one transucer (2) for converting a 
physical quantity into an electrical measusing signal corresponding to the momentary value 
thereof. Said system also has at least one evaluation unit (6, 8). remote from the sensor(s) 
(la- 11), for evaluating the measuring signal(s) of the sensor (la- 11), and coupling means (5) 
for each sensor (I a- 11) for intermittent connection of the measuring signal(s) of the sensor 
(la- II) to a data transmission line (DO) leading to the evaluation station (6. 8). Each sensor 
( la- II) is provided with a repeatedly retrievable data store (3) in which the characteristic data 
of the sensor (la- II) and an electronic addressing output signal characteristic of the-sensor 
(la- 11) at its specific measuring point are stored. Each coupling means (5) is arranged 
in such a manner that, on receipt of an electronic addressing input signal specific to an 
associated sensor (la- 11) and supplied thereto from one of the evaluation units (6, 8) via 
a data transmission line (DO), it feeds in the form of a data set the measuring signal, the 
associated characteristic data from the store (3) and the associated addressing output signal 
from the store (3) into the data transmission line (DO). 

(57) Zusammenfassung 



2^} R=P 



System zum Erzeugen und Verarbeiten von MeBsignalen mit mindestens einem t.SSSXSSmwma 
Sensor ( I a- 11) mit mindestens einem MeBwandler (2) zum Umwandeln einer physikalischen 
Grofie in ein deren augenblicklichem Wert entsprechendes elektrisches MeBsignal, ferner 
mit mindestens einer von dem Sensor/den Sensoren (la- 11) entfemten Auswerteeinheit 

(6, 8) zum Auswerten des MeBsignals/der MeBsignale des Sensors (I a- 11) und mit einer Koppelungseinrichrung (5) fiir jeden Sensor 
(la-11) zum zeitweisen AnschlieBen des MeBsignals/der MeBsignale des Sensors (la-ll) an eine zu der Auswertestelle (6, 8) fiihrende 
Datenubertragungsleirung (DU). Jeder Sensor (la- U) ist mit einem wiederholt abrufbaren Datenspeicher (3) versehen. in den die Kenndaten 
des Sensors (la-ll) und ein fur den Sensor (la-11) an seiner spezifischen MeBstelle charakteristisches elektronisches Adressenausgangssignal 
eingespeichert sind. Die Koppeleinrichtungen (5) sind jeweils so eingerichtet, daB sie nach Empfang eines ihnen von einer der 
Auswerteeinheiten (6, 8) her tlber die Datenubertragungsleitung (DO) zugeftihrten, fUr einen zugehorigen Sensor (la-11) spezifischen 
elcktronischen Adresseneingangssignals das MeBsignal, die zugehorigen Kenndaten aus dem Datenspeicher (3) und das zugehdrige 
Adressenausgangssignal aus dem Datenspeicher (3) als Datensatz in die Datenubertragungsleitung (DO) einspeisen. 
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Beschreibung 

System zum Erzeugen und Verarbeiten von Mefisignalen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein System zum Erzeugen und Ver- 
arbeiten von Me£signalen gemaS dem einleitenden Teil des Patent - 
anspruchs 1 . 

Ein System der im einleitenden Teil des Patentanspruchs 1 genann- 
ten Gattung ist aus DE 43 28 932 Al bekannt . Bei diesem bekannten 
System sind eine Vielzahl von Sensoren iiber Koppelstellen fest mit 
einer einzigen gemeinsamen Auswertestelle verdrahtet, von der aus 
die verschiedenen Sensoren uber die Koppelstellen in einer vor- 
gegebenen Reihenfolge einzeln ansteuerbar sind. Hierfur sind die 
Koppelstellen so eingerichtet , daS auf einem vorgegebenen, stets 
gleichbleibenden Ansteuerimpuls hin in der vorgegebenen Reihenfol- 
ge jeweils der nachste Sensor anstelle des vorhergehenden mit der 
Auswertstelle durchverbunden wird, wodurch die Auswertstelle das 
von diesem Sensor gelieferte MeSsignal empfangt und auszuwerten 
vermag . 

Aus WO 95/16912 ist es des weiteren bekannt, ein elektrisches Bau- 
element, z.B. eine MeSspulenanordnungen fur die Wirbelstromprii- 
fung, mit einem mit ihm zu einer Einheit zusammengef aEten Daten- 
speicher zu versehen, in dem die Kenndaten des Bauelements, die 
fiir die Auswertung der von diesem gelieferten Mefisignale in einer 
zugehorigen Auswerteeinrichtung benotigt werden, wiederholt iiber 
eine Schnittstelle von einer zugehorigen Auswertestelle her abruf- 
bar gespeichert sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System gemaS dem 
einleitenden Teil des Patentanspruchs 1 zu schaffen, in dem jeder 
beliebige Sensor von einer Vielzahl von fernen Auswertestellen her 

ORIGINAL UNTERLAGEN 
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zu beliebigen Zeitpunkten zwecks Lieferung des Mefisignals aufruf- 
bar and mit der anrufenden Auswertestelle verbindbar ist und die 
letztere das von dem Sensor gelieferte MeSsignal danach auszuwer- 
ten vennag, ohne daS die hierfur notigen Kenndaten des Sensors 
permanent an der Auswertestelle bereitgehal ten werden mussen. 

Die vorstehende Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 genannten Merkmale gelost . 

Bei dem erf indungsgemaSen System stent jeder betriebsbereite Sen- 
sor uber die ihm zugeordnete Koppeleinrichtung mit einem elektro- 
nxsches Datenubertragungsnetz in Verbindung, an das eine Vielzahl 
von fernen Auswerteeinheiten angeschlossen ist. Diese Auswerte- 
exnhexten sind zur Aussendung einer Vielzahl von Adressensignalen 
exngexchtet, die den einzelnen Sensoren zugeordnet sind. Die Kop- 
peleinrichtungen fragen die von Auswerteeinheiten ausgesen . 

deten Adresseneingangssignale aus dem Datenubertragungsnetz ab und 
spexsen nach Empfang eines fur einen zugehorigen Sensor spezifi- 
schen Adresseneingangssignals das MeSsignal und zusammen mit die- 
sem dxe xn dem Datenspeicher abgespeicherten, fur die Auswertung 
xn der Auswerteeinheit benotigten Kenndaten des Sensors in das- - 
Datenubertragungsnetz ein und liefern diese Information uber die- 
ses an dxe anruf ende Auswerteeinheit . Zusammen mit dem MeSsignal 
und den Kenndaten wird von dem aufgerufenen Sensor her auch noch 
exn Adressenausgangssignal uber das Datenubertragungsnetz an die 
aktxve Auswertstelle ausgegeben, das dieser bestatigt, da* tat- 
sachlxch der gewiinschte Sensor aufgerufen worden ist. Das MeEsi- 
gnal, dxe Kenndaten aus dem Datenspeicher und das zugehorige 
Adressenausgangssignal aus dem Datenspeicher werden uber die zu- 
gehorige Koppeleinrichtung jeweils als Datensatz in das Datenuber- 
tragungsnetz eingespeist . 

Die abhangigen Patentanspruche betreffen bevorzugte Ausgestal tun- 
gen des Systems gemaS Patentanspruch l. 

Die Erf indung wird nachstehend an einem Ausf uhrungsbeispiel anhand 
der Zexchnung noch naher erlautert . 
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Die einzige Figur der Zeichnung gibt das Blockschal tbild eines 
Ausf iihrungsbeispiels des erf indungsgemaSen Systems zum Erzeugen 
und Verarbeiten von MeSsignalen wieder. 

In der Zeichnung sind links iibereinander drei MeSobjekte 4 darge- 
stellt, die voneinander mehr Oder minder weit entfernt sein kon- 
nen. Es kann sich urn MeSobjekte der verschiedensten Art handeln, 
z. B. einzelne Maschinen in einer Maschinenhalle , die auf ver- 
schiedene Zustande, z.B. Temperatur, Vibration, Drehzahl und an- 
derweitige physikalische GroSen, die einer Uberwachung bediirfen, 
uberwacht werden miissen. Bei den MeSobjekten 4 kann es sich aber 
auch urn weit voneinander entfernte Objekte, 2]. B. Wetterbeobach- 
tungsstationen, Hochwasserf ruhwarnstat ionen , Stationen zum Erfas- 
sen von Umwel tverschmutzungen und eine Vielzahl anderweit iger 
MeSobjekte handeln, an denen physikalische Grofien auf tret en , deren 
augenblicklicher Wert mittels eines MeSwandlers in ein entspre- 
chendes elektrisches Signal umwandelbar ist . Im Ausf uhrungsbei- 
spiel gemaS der Zeichnung ist angenommen, da£ bei jedem Mefiobjekt 
4 mehrere MeSstellen vorhanden sind, denen jeweils ein eigener 
Sensor la - lk zugeordnet ist. Diese Sensoren sind bei den MeS- 
objekten 4 fest an der MeSstelle angebracht und weisen, wie bei 
den Sensoren if und Ig im einzelnen wiedergegeben , mindestens je 
einen MeSwandler 2 und einen Datenspeicher 3 fur jeden MeSwandler 
2 auf . 

Wie beim Sensor Ig dargestellt, kann ein einzelner Sensor auch mit 
mehreren MeSwandlern 2 versehen sein, denen ein gemeinsamer Daten- 
speicher 3 zugeordnet ist . Ein Mehrf achsensor wird vorzugsweise 
dann eingesetzt, wenn an einer MeSstelle gleichzeitig mehrere 
verschiedene physikalische GroSen zu uberwachen sind. 

In jedem einem MeSwandler zugeordneten Datenspeicher 3 sind vom 
Hersteller des Sensors oder auch -in einem Initialisierungspro- 
zess- vom Anwender die fur die Verarbeitung und Auswertung des von 
dem jeweiligen MeSwandler 2 gelieferten elektrischen Signals noti- 
gen Kenndaten, z. B. die Abhangigkeit des elektrischen Signals von 
der physikalischen GroSe (Kennlinie) , die optimalen Betriebsbedin- 
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gungen und zulassigen Betriebsbereiche, die Bauform des MeSwand- 
lers und des Sensors, das Herstellungsdatum oder Datum des ersten 
Emsatzes, die MeSgenauigkeit , die Fabrikationsnummer und derglei- 
chen mehr fur einen wiederholten Abruf abgespeichert . Daruber 
hinaus ist in jedem Datenspeicher die nachstehend als Eingangs- 
adresse bezeichnete Adresse abgespeichert, mit der der Sensor bzw 
- bei Mehrfachsensoren - der gewunschte MeSwandler extern zur 
Ausgabe des MeGsignals abrufbar ist, und er enthalt des weiteren 
fur 3 eden MeSwandler des Sensors eine nachstehend als Ausgangs- 
adresse bezeichnete Adresse, die nach Aufruf des betreffenden 
Sensors bzw. MeSwandlers mittels der Adressweneingangsignals zu- 
sammen mit dem MeBsignal und den abgespeicherten Kenndaten als 
Adressenausgangssignal mit ausgegeben wird, urn der den Sensor bzw 
handler aufrufenden Stelle zu signalisieren, welcher der ver- 
sch le denen Mefcwandler wirksam aufgerufen wurde und damit die Uber- 
prufung zu ermoglichen, ob der sich auf den Aufruf durch das 
Adresseneingangssignal meldende Sensor bzw. MeEwandler auch tat- 
sachlxch derjenige ist, dessen Aufruf beabsichtigt war. 

Es ist prinzipiell moglich, als Eingangsadresse und als Ausgangs- 
adresse den gleichen Adressencode zu verwenden. ~ 

Bei Sensoren mit mehreren MeSwandlern 2 und einem diesen zugeord- 
neten Speicher 3 mit gesonderten Speicherbereichen fur die ver- 
sch le denen Kenndaten der MeEwandler 2 kann gemaS einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung auch vorgesehen sein. die einzel- 
nenen Me£signale mit den jeweilig zugehorigen gespeicherten Daten 
nach Aufruf des Sensors getaktet nacheinander auszugeben. 

Jeder Sensor 1 ist uber eine ihm zugeordnete Koppelungseinrichtung 
an eme alien Sensoren i gemeinsame Datenubertragungsleitung DU 
angeschlossen, die die auf dieser Datenubertragungsleitung auf- 
tretenden Adresseneingangssignale uberwacht und nach Empfang eines 
Adresseneingangssignals, das fur einen ihr zugeordneten Sensor 
charakteristisch ist, die zu diesem Sensor gehorende, aus dem 
Mefisignal, den Kenndaten und dem Adressenausgangssignal bestehende 
information als Datensatz in die Datenubertragungsleitung DU ein- 
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An die gleiche Datenf ernleitung DU sind parallel eine Vielzahl von 
Auswerteeinheiten 6 angeschlossen, die von den Sensoren 1 und von- 
einander weit entfernt sein konnen und von denen jede zur Aussen- 
dung der verschiedenen Adresseneingangssignale iiber die Datenuber- 
tragungsleitung DU fahig ist . Die von den Auswerteeinheiten 6 
ausgesendeten Adresseneingangssignale werden von alien Koppelungs- 
einrichtungen 5 parallel empfangen, wobei jede Koppelungseinrich- 
tung die jeweils empfangenen Adresseneingangssignale mit den in 
den Datenspeichern 3 der ihr zugeordneten Sensoren 1 abgespeicher- 
ten Eingangsadressen vergleicht und bei Ubereinstiramung der emp- 
fangenen Eingangsadresse mit einer abgespeicherten Eingangsadresse 
eines zugehorigen Sensors diesen zur Dateniibertragungsleitung 
durchschaltet, woraufhin der aufgerufene Sensor den oben geschil- 
derten Datensatz ausgibt . Dieser Datensatz wird nunmehr von der 
Auswerteeinheit 6, von der der Aufruf des Sensors l ausgegangen 
ist, empfangen und in dieser ausgewertet. Mit dem Datensatz erhalt 
die anrufende Auswerteeinheit alle Informationen, die es ihr er- 
moglichen, das von dem aufgerufenen Sensor gelieferte Me&signal in 
einer gewunschten Weise zu verarbeiten, ohne daS die anrufende 
Auswerteeinheit permanent Kenntnis von den Besonderheiten der 
einzelnen Sensoren haben mufi, d.h. die Kenndaten der Sensoren in 
der Auswerteeinheit permanent verfugbar abgespeichert sein mussen. 
Dadurch wird das System erheblich vereinfacht und ist uberaus 
f lexibel . Wie bereits erwahnt, ermoglicht der von den einzelnen 
Sensoren gelieferte Datensatz aufgrund des in ihm enthaltenen 
Adressenausgangssignals einer jeden Auswerteeinheit 6 auch die 
Kontrolle iiber den sicheren Aufruf des anzuschaltenden Sensors 1. 

Die Koppelungseinrichtungen 6 befinden sich in der Regel in raum- 
licher Nahe der Sensoren, denen sie zugeordnet sind. Sie konnen 
prinzipiell, wie beim Sensor lg zu sehen, in die einzelnen Senso- 
ren 1 integriert sein, was allerdings zu einem erhohten Aufwand 
fuhrt, insbesondere, wenn der betreffende Sensor 1 nur einen Me£- 
wandler aufweist. 
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Wie bei der in der Zeichnung untersten Auswerteeinheit 6 darge- 
stellt, kann als Auswerteeinheit auch ein PC mit Auswerte-Sof tware 
exngesetzt werden, insbesondere wenn eine umf angreichere Auswer- 
tung, die z.B. die Feststellung von Langzeit trends bei den iiber- 
wachten physikalischen GroEen mit umf afit , erwunscht ist . 



in 
xn- 
en 



In besonderen Fallen kann es auch zweckmaSig sein, eine mobile, 

der Zeichnung als mobiles Analysegerat 8 bezeichnete Auswertee. 

heit ggf . mit einem Sensor 11 vorzusehen, die an einer beliebig 

Stelle umsetzbar an die Datenubertragungsleitung angeschlossen 
werden kann. 

n 

Wegen der digitalen Struktur der Kenndaten und des Adressenaus- 
gang SS1 gnals in dem von den einzelnen Sensoren l nach Aufruf aus- 
gegebenen Datensatz empfiehlt es sich, auch das von dem MeEwandler 
2 bzw. den MeEwandlern 2 des jeweiligen Sensors l gelieferte, bei 
der Entstehung in der Regel analog vorliegende MeEsignal zunachst 
mxttels eines A/D-Umsetzers zu digitalisieren, bevor es mit den 
anderen Inf ormationen als Datensatz ausgegeben wird . 

Die Datenspeicher haben vorzugsweise zumindest bei einigen Senso- 
ren getrennte Speicherbereiche fur fixe geschiitzt beschriebene 
bzw. gespeicherte Sensorkenndaten und fur lokal spezifische und 
be! Bedarf neu beschreibbare und speicherbare Sensorkenndaten, die 
dann nach Bedarf zu verschiedenen Zeitpunkten an verschiedenen 
Stellen jeweils eingegeben werden konnen . 

Vorzugsweise wird ein binares Sensordatenf ormat vorgesehen, das in 
alien an das Datenubertragungsnetz angeschlossenen Auswerteein- 
heiten lesbar ist, urn zu ermdglichen, daB die Datensequenzen ein- 
fach interpretierbar sind. 

Eine bevorzugte Betriebsart des erf indungsgemafien Systems besteht 
darxn, daS die Sensoren auf die Adressensignale hin uber die Kop- 
pelemrichtungen in einem MeEzyklus von der Auswerteeinheit peri- 
odisch angewahlt werden und das MeEsignal vom MeSwandler her und 
die dazugehorigen Auswerteinf ormationen vom zugehorigen Speicher 
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her in Form des Datensatzes iiber eine gesteuerte MeEzeit an die 
jeweilige Auswerteeinheit liefern. Mittels der Auswerteinf ormatio- 
nen konnen die Pegelwerte der MeBgrofie berechnet und beispiels- 
weise mit Alarmwerten verglichen werden . Auf dieser Grundlage 
konnen beispielsweise bei Schwellwertiiberschreitungen Warnungen 
ausgegeben und Abschaltungen vorgenommen werden, was bei entspre- 
chender Gestaltung iiber das Dateniibertragungsnetz , an das die 
Auswerteinheiten 6, 8 angeschlossen sind, geschehen kann. 

Die Inf ormationseinheiten (Datensatze) konnen in den an das Daten- 
netz angeschlossenen Auswerteinheiten 6 bei entsprechender Gestal- 
tung von diesen beliebig lange gespeichert und auch zu beliebigen 
Zeitpunkten an andere Stellen weitergeleitet werden, ohne daS eine 
zentrale Gesamtuberwachung des ganzen Datennetzes notig ist. In 
einem an der einen oder anderen Auswertstelle vorhandenen PC kann 
bei Bedarf die Datenvielf alt iiber Langzeittrends hinweg sichtbar 
getnacht und langzeit-gespeichert werden. Durch den erf indungsgemaS 
vorgesehenen dezentralen Netzbetrieb kann der gesamte Installa- 
tionsaufwand in Mefisignale erstellenden und verarbeitenden Daten- 
netzen wesentlich reduziert werden. Es entfallt die durchgehende 
Verkabelung jedes Sensors zu einer zentralen Auswerteeinheit. Es 
kann in dem Netz z.B. eine dezentrale Uberwachung von Maschinen 
auch von mehreren Auswerteinheiten aus erfolgen, die wesentlich 
weniger storanfallig ist als groSe Zentralsysteme . Je nach Infor- 
mationsbedarf konnen von verschiedenen Auswertestellen ggf . mit PC 
und Steuer- oder Uberwachungssystem die Dateneinheiten abgeholt" 
werden. Jede Auswerteinheit kann wiederum kostengiinstig eine Viel- 
zahl von Sensoren inf ormationsmaSig zur Uberwachung verarbeiten. 
Die Weiterverarbeitung im gesamten Dateniibertragungsnetz kann als 
Gesamtinf ormation erfolgen und ist nicht auf anfallige Referenz- 
werte in jeder Auswerteeinheit angewiesen (Maschinenwechsel , Sen- 
sorwechsel, Speicherwertzuordnung etc.). Datenverf alschungen und 
MeEs tell enve rwe chs lungen werden damit ebenso vermieden. 

Spezielle Sensoreigenschaf ten, die in ein komplexes Netz einflie- 
Sen, werden beispielsweise beim Hersteller definiert und in den 
Datenspeicher geschrieben und stehen damit zu jeder Auswertung 
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ohne Verwechslungsgefahr zur Verfugung. Die bisherige aufwendige 
Datenpflege in einem Netz kann damit wesentlich reduziert warden 
Das gesamte z.B. als Uberwachungsnetz konzipierte Datenverarbei- 
tungssystem kann leistungs- und kostenoptimal der jeweiligen An- 
lagestruktur angepaGt werden. Die bisher ubliche starre kosten- 
mmtensive zentrale Auswertung wird dezentralisiert und so flexi- 
bel gestaltet. 

Das Netz kann schrittweise aufgebaut und erweitert werden bei 
sofortiger Funktionsf ahigkeit von einzelnen Teilsystemen und ohne 
daE die vorhandenen Komponenten geandert werden mussen, wenn neue 
hxnzukommen. An das stationare System konnen fur spezielle oder 
unabhang.ge Messungen auch die oben bereits erorterten mobilen 
Auswerteeinheiten 8 angeschlossen werden, die ebenso die Gesamtin- 
formatxon weiterverarbeiten konnen, wie die fest angeschlossenen 
Gekoppelte On-Of f -linesysteme sind damit sehr gunstig moglich 
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Patentanspriiche 

System zum Erzeugen und Verarbeiten von MeSsignalen mit min- 
destens einem Sensor (la - 11) , der mindestens einen MeEwand- 
ler (2) zum Umwandeln einer physikalischen GroBe in ein deren 
augenblicklichem Wert ent sprechendes elektrisches Mefisignal 
aufweist, ferner mit mindestens einer von dem Sensor/den 
Sensoren (la -11) entfernten Auswerteeinheit (6, 8) zum Aus- 
werten des Mefisignals/der Mefisignale des Sensors (la -11) und 
mit einer Koppelungseinrichtung (5) fur jeden Sensor (la -11) 
zum zeitweisen AnschlieSen des Me£signals/der MeSsignale des 
Sensors (la -11) an eine zu der Auswertestelle (6, 8) fuhren- 
de Datenubertragungsleitung (DU) , dadurch gekennzeichnet , da£ 

a) jeder Sensor (la-11) uber die Koppelungseinrichtung (5) 
an eine elekt ronische Datenubertragungsleitung (DU) 
anschliefibar ist, die von einer Vielzahl von fernen 
Auswerteeinheiten (6, 8) zur Verarbeitung des MeSsignals 
benutzbar ist, 

b) jeder Sensor (la -11) )hierfur mit einem wiederholt 
abrufbaren Datenspeicher (3) versehen ist, in den 

aa) die Kenndaten des Sensors (la -11) , die fur eine 
unabhangige Auswertung des/der von dem MeSwandler/- 
den MeSwandlern (2) des Sensors (la -11) geliefer- 
ten Me£signals/Me£signale an den Auswerteeinheiten 
(6, 8) notig sind, und 

bb) ein fur den Sensor (la -11) an seiner spezifischen 
MeSstelle charakteristisches elektronisches Adres- 
senausgangs signal 
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eingespeichert sind, und 

O die Koppeleinrichtungen (5) jeweils so eingerichtet 
sind, das sie nach Empfang eines ihnen von einer der 
Auswerteeinheiten (6, 8) her uber die Datenubertragungs- 
leitung (DU) zugefiihrten, fur einen zugehorigen Sensor 
(la -11) spezifischen elektronischen Adresseneingangs- 
signals das MeSsignal, die zugehorigen Kenndaten aus dem 
Datenspeicher (3) und das zugehorige Adressenausgangssi - 
gnal aus dem Datenspeicher (3) als Datensatz in die 
Datenubertragungsleitung (DU) einspeisen. 

System nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet , daS das 

Adressenausgangssignal und das Adresseneingangssignal iden- 
tisch sind. 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeich- 
net durch eine Einrichtung zum Digitalisieren des MeEsignals 
vor dem Einspeisen in die Datenubertragungsleitung (DU) . 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Datenspeicher (3) getrennte Speicherbe- 
re 1C he fur fixe geschutzt beschriebenen Sensorkenndaten und 
fur lokal spezifische und neu beschreibbare Sensorkenndaten 
haben . 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
keanzeichaet, daS das binare Sensordatenf ormat in a len an 
die Datenubertragungsleitung angeschlossenen Auswerteeinhei- 
ten (6, 8) lesbar ist und die Datensequenzen interpret ierbar 
sind. 

System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Koppeleinrichtung (5) und der zugehori- 
ge Sensor (lg) 2U einer Baueinheit zusammengef aEt sind. 



System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 



ge- 
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kennzeichnet, daS der Sensor (lg) mehrere MeSwandler (2) filr 
unterschiedliche physikalische GroBen und einen diesen Me£- 
wandlern (2) gemeinsamen Datenspeicher (3) mit gesonderten 
Speicherbereichen fur die verschiedenen Kenndaten der Me£- 
wandler (2) aufweist und die einzelnen MeSsignale getaktet 
nacheinander mit den jeweilig zugehorigen gespeicherten Daten 
ausgebbar sind. 
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